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P R E M E S S A

Un  f a t to re  impor tan te  per  ogn i  a lp in i s t a  o  sc i

a lp in i s t a  è  l a  conoscenza  de l  t e r r eno  d i  g ioco ,

de l l a  sua  evo luz ione  e  de i   per i co l i  che

nasconde .

I n  ques to  manua le  ve r r anno  espos te  l e  bas i

de l l a  sc i enza  che  s tud ia  l e  ca ra t te r i s t i che

f i s i co -ch imiche  de l l a  neve ,  l a  n i vo log i a ;  e  de i  

 conseguent i  f enomen i ,  l e  va l anghe .

Sono  mol t i  i  f a t to r i  da  t ene re  a  mente ,  ma

graz i e  a  ques te  per l e ,  pot ra i  os se r va re  l a

montagna  d ' i n ve rno  e  pote r  r i conosce re  e

cap i r e  s i tuaz ion i  potenz i a lmente  per i co lo se .

L E  C O N S E G U E N Z E  D I  U N A  V A L A N G A  P O S S O N O
E S S E R E  P E R I C O L O S E ,  A D D I R I T T U R A  L E T A L I .

E '  I M P O R T A N T E  I M P A R A R E  A D  O S S E R V A R E  I L
T E R R E N O  E  S T U D I A R E  L A  S U A  E V O L U Z I O N E
N E L  T E M P O .  S O L O  I N  Q U E S T O  M O D O  S A R À
P O S S I B I L E  E V I T A R E  D E L L E  S I T U A Z I O N I  D I

P O T E N Z I A L E  P E R I C O L O .



P

La formazione
della neve

Ne l l a  l i be ra  a tmos fe ra  i

c r i s t a l l i  d i  g h i a c c i o  s i

f o rmano  per  c o a l e s c e n z a
(p icco le  gocce  d i  l i qu ido

tendono  a  un i r s i  a

pa r t i ce l l e  p iù  grand i ,

f o rmando  agg rega t i  d i

magg io r i  d imens ion i )

a t to rno  a l  p u l v i s c o l o
a t m o s f e r i c o .

Ques to  f enomeno  s i

ve r i f i ca  a  t empera tu re

mo l to  bas se  ( -39 °C  i n

a tmos fe ra  pura  e  t r a  i  – 10 °C

e  i  –25 °C  quando  abb iamo

la  mass ima  d i f f e renza  t r a

tens ione  d i  vapo re  e

gh iacc io ) .

04



05

L A  F O R M A Z I O N E  D E L  C R I S T A L L O  D I  N E V E

La  t empera tu ra  p i l o ta  l a  sagoma  che  andrà  ad  as sumere  i l

c r i s t a l l o

L 'umid i t à  (quant i t à  d i  vapo r  d 'acqua ,  ne  dete rmina  l e

d imens ion i )

I l  proces so  d i  b r i n a m e n t o  e  d i  f o rmaz ione  de l  f u tu ro  c r i s t a l l o

d i  neve  avv i ene  so l amente  i n  presenza  de i  n u c l e i  d i
c o n g e l a m e n t o .

Ques t i  nuc le i  danno  o r ig ine  a  g e r m i  d i  a c c r e s c i m e n t o ,  per  i l

con t inuo  agg iunge r s i  d i  moleco le  d i  vapo re ,  prendendo  l a

f o rma  de l  c r i s t a l l o ,  con  s t ru t tu ra  e s a g o n a l e  (a t t r az ione  de l l e

mo leco le  d i  vapo r  d 'acqua ) .  La  d imens ione  è  f unz ione  de l l a

quant i t à  d i  vapo re  presen te  ne l l 'a tmos fe ra .

A  causa  de l l e  tu rbo lenze  ne l l e  nub i ,  de i  cambiament i  d i

tempre ra tu ra  ed  umid i t à ,  ogn i  c r i s t a l l o  as sume  una  p r o p r i a
f o r m a .

La  c r i s t a l l i z zaz ione ,  che  avv i ene  ne l  s i s t ema  esagona le ,  va r i a

a  seconda  de l l e  t empera tu re :
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A  t empera tu re  t r a  0 °  e  - 6 °  s i  f o rmano  agh i  d i  gh iacc io  e

pr i sm i  i r r ego la r i  a  base  esagona le

T ra  - 6 °  e  - 1 0 °  i l  c r i s t a l l o  s i  s v i l uppa  l ungo  l 'as se  ve r t i ca l e ,

f o rmando  pr i smi  esagona l i

T r a  - 1 0 °  e  - 1 6 °  i l  c r i s t a l l o  s i  s v i l uppa  su l  p iano  o r i z zon ta l e ,

f o rmando  p ia s t r i ne  esagona l i

T r a  - 1 6 °  e  - 2 0 °  i n i z i a  l a  c re sc i t a  d i  r ami f i caz ion i  che  s i

d ipa r tono  da i  ve r t i c i  de l l 'esagono ,  e  a  l o ro  vo l t a

rami f i cano  u l te r i o rmente .

N O T A :  ne l l a  r ea l t à  l o  schema  è  mol to  p iù  comples so  e

va r i ab i l e !  I l  numero  d i  f o rme  che  possono  as sumere  i  c r i s t a l l i

è  smi su ra to .

L A  N E V E  P A L L O T T O L A R E
 

La  nube  ha  un  ce r to  spes so re ,  ed  a l  suo  i n te rno  l a

t empera tu ra  d iminu i sce  d i  c i r ca  0 ,5 -0 ,6  °C / 100m ;  perc iò  da l l a

base  a l l a  sommi tà  de l l a  nube  i  ge rmi  d i  gh iacc io  t r o ve ranno

ambien t i  d i  c re sc i t a  d i ve r s i .  

Spes so  ne l l a  f a se  i n i z i a l e  d i  una  nev i ca ta  o  un  r o ve sc io

tempora le sco  l a  base  de l l a  nube  è  f o rmata  da  uno  s t r a to  d i

gocce  d 'acqua  a  t empera tu re  nega t i ve  (acqua  sop ra fu sa ) .

Ne l l a  d i scesa  a l  suo lo  i

c r i s t a l l i  sono  obb l iga t i  ad

a t t r a ve r sa re  ques to  s t r a to ,

venendo  i n  conta t to  con  l e

gocce  d i  acqua  sop ra fu sa .

I n  ques to  modo  i l  c r i s t a l l o

s i  a r r i cch i sce  d i  gocce

d 'acqua ,  che  so l id i f i cano

a l  conta t to .  

I n  ques to  modo  i l  c r i s t a l l o

a s sume  una  f o rma  a

s fe ru l a ,  b ianco  opaco .
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L A  N E V E  F R E S C A

S imbo lo  neve  f r e sca :

+



C

METAMORFISMI
EVOLUZIONE DEL MANTO NEVOSO

I l  m e t a m o r f i s m o  è  l a  t r a s fo rmaz ione  che  l a  neve

sub i sce  da l l a  depos i z i one  a l  suo lo  a l l a  f u s i one  (o  a l

pas sagg io  a l  gh iacc io  da  gh iacc i a i o ) .




Sono  due  g l i  a g e n t i  p r i n c i p a l i  r e s p o n s a b i l i  de i

metamor f i sm i  de l l a  neve :  l a  p r e s s i o n e  ( i l  peso  deg l i

s t r a t i  d i  neve  supe r i o r i )  e  l a  t e m p e r a t u r a  (che

dete rmina  l a  ve loc i t à  de l  metamor f i smo ) .




L 'aumento  d i  t empera tu ra  è  causa to

da l l ' i r r agg iamento  so l a re ,  da l  vapo re  che  condensa  e

r i l a sc i a  ca lo re  l a t en te ,  da l  f l u s so  d i  ene rg i a  che

prov i ene  da l  suo lo .

La  perd i t a  d i  t empera tu ra  è  causa ta  da l l a  r ad i az ione

ne l l ' i n f r a ro s so  de l l a  neve  e  da i  proces s i  d i

evapo raz ione  e  sub l imaz ione .
08
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L 'a r i a  può  contene re  una  quant i t à  d i  vapo r  d 'acqua

che  non  può  supe ra re  l a  pres s i one  d i  vapo re  sa tu ro  a

que l l a  t empera tu ra

La  pres s i one  d i  vapo re  (e * )  è  magg io re  dove  l a

t empera tu ra  è  p iù  e leva ta  (d i  so l i t o  g l i  s t r a t i  i n f e r i o r i

de l  manto  nevoso )

La  pres s i one  d i  vapo re  non  d ipende  esc lu s i vamente

da l l a  t empera tu ra ,  ma  anche  da l l a  d imens ione  e  da l l a

fo rma  de i  gran i  d i  neve  e  che  ques ta  è  co l l ega ta  a l

con f ron to  t r a  i  r agg i  d i  cu r va  de i  gran i  e  t r a  l e

conves s i t à  e  l e  concav i t à

Dove  v i  sono  cond i z i on i  d i  d i sequ i l i b r i o  ne l l a

r ipa r t i z i one  de l l a  pres s i one ,  s ' i n s tau ra  un  grad ien te

ba r i co  che  gene ra  un  f l u s so  d i  vapo re  d 'acqua  da l l e

zone  a  pres s i one  magg io re  ve r so  que l l e  a  pres s i one

mino re

Es i s t e  una  t endenza  natu ra l e  a  r i p r i s t i na re  l ' e q u i l i b r i o

b a r i c o  quando  v i  sono  cond i z i on i  d i  d i sequ i l i b r i o

(d i f f e renza  d i  pres s i one ) .

A l l ' i n te rno  de l  manto  nevoso  s i  può  ve r i f i ca re

d i sequ i l i b r i o  t r a  c r i s t a l l i  v i c in i  o  t r a  d i ve r s i  punt i  de l l o

s te s so  c r i s t a l l o  (zone  concave  e  zone  conves se ) .  A l lo ra  s i

o s se r va  una  migraz ione  d i  moleco le .  




NOTA :

(e *  grano  p icco lo  >  e *  grano  gros so )

(e *  sup .  conves sa  >  e *  sup .  concava )
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scambio  t e rmico  con  l 'a tmos fe ra   - 10 °     -5 °        0 °

F lu s so  geote rmico

not te     g io rno
Cm

120




80




40




0

I n  ques to  esempio :

 10 -0 / 1 20 =0 ,08 °C /Cm  

G r a d i e n t e  m e d i o

G R A D I E N T E  A L  m    |    G R A D I E N T E  A L  C m    |    D E F I N I Z I O N E   

       0 °  C / m                         0 °  C / C m                       I S O T E R M I A

      ≤ 5 °  C / m                        ≤ 0 , 0 5 °  C / C m                G R A D I E N T E  D E B O L E

( i n  ques te  cond i z i on i  v i  è  antagon i smo  t r a  l a  pres s i one  d i  vapo re  dovuta

a l  grad ien te  e  l a  pres s i one  per  e f f e t to  cu r va .  Ques t 'u l t ima  preva le ,

spec i a lmente  ne l l a  neve  f r e sca . )

      6 ° - 1 9 °  C / m                    0 , 0 6 ° - 0 , 0 9 °  C / C m         G R A D I E N T E  M E D I O

( l a  d i f f e renza  ve r t i ca l e  d i  t empera tu ra  è  sens ib i l e  e  l a  pres s i one  d i  vapo re

dovu ta  a l  grad ien te  è  supe r i o re  a  que l l a  dovuta  a l l 'e f f e t to  cu r va .  I l  f l u s so

d i  vapo re  procede  da l  bas so  ve r so  l 'a l to ,  da l  grano  so t to s tan te  a  que l l o

sov ra s tan te )




      ≥ 2 0 °  C / m                      ≥ 0 , 2 0 °  C / C m                G R A D I E N T E  E L E V A T O

( i l  f l u s so  d i  vapo re  procede  sempre  da  grano  a  grano ,  secondo  l a

ve r t i ca l e ,  ma  s i  f a  p iù  i n tenso )       




G R A D I E N T E  T E R M I C O  V E R T I C A L E

Di f f e renza  d i  t empera tu ra  f r a  due  punt i ,  pos t i  su l l o

s te s so  as se  ve r t i ca l e ,  d i v i s a  l a  d i s tanza  che  l i  sepa ra

( °C /m  oppure  C ° /Cm ) .



Det to  anche  " m e t a m o r f i s m o  p e r  e f f e t t o  c u r v a "  (c re sc i t a  d i

equ i l i b r i o )

M E T A M O R F I S M O  D A
G R A D I E N T E  D E B O L E
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La  d i f f e renza  d i  p r e s s i o n e  t r a  i  c r i s t a l l i  ad iacen t i  è  mol to

b a s s a  e  l e  cond i z i on i  d i  d i sequ i l i b r i o  de l l a  pres s i one  sono

dovu te  preva len temente  a l l a  f o rma  r ami f i ca ta  de i  c r i s t a l l i .




La  d i f fu s i one  d i  vapo re  i n te rg ranu la re  è  dovuta  a l l a  d i f f e renza

d i  pres s i one  t r a  conves s i t à  e  concav i t à ,  che  è  supe r i o re  a l l a

p re s s i one  min ima  neces sa r i a  per  muove re  i l  vapo re  l ungo  l a

ve r t i ca l e  (pres s i one  d i  vapo re  dovuta  a l  grad ien te )







Nota :  ques to  proces so  s i  avv i a  f ac i lmente  quando  l e

t e m p e r a t u r e  sono  m o d e r a t a m e n t e  n e g a t i v e  ed  i l  manto

nevoso  ha  uno  spes so re  e leva to .







I n  ques te  cond i z i on i ,  l a  pur

min ima  d i f f e renza  d i  pres s i one

es i s t en te  t r a  l e  zone  conves se  e

que l l e  concave  r i e sce  a  f a r

muove re  l e  moleco le  d i  vapo re

da l l e  prominenze  d i  ogn i

pa r t i ce l l a  d i  neve  ed  a  t r a s f e r i r l e

ne l l e  concav i t à .  S i  c rea  qu ind i

una  c r e s c i t a  d i  e q u i l i b r i o .



Ne  consegue  una  r i duz ione  de l l a

supe r f i c i e  spec i f i ca  de l l a  neve

(non  de l l a  massa ) ,  e  provoca  un

a r ro tondamento  de l l e  pa r t i ce l l e .
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I l  vapo re  a t t r a ve r sa  i

g r an i  d i  gh iacc io  e  s i

depos i t a  su l l e  supe r f i c i

concave  p iù  f r edde

so l id i f i cando  e

s in te r i z zando  l a  neve

Da l l e  punte  l a  a l t a

tens ione  d i  vapo re

emig ra  ve r so  l e  zone  a

p iù  bas sa  t ens ione  d i

vapo re  c ioè  ve r so  l e

pa r t i  concave  de l

c r i s t a l l o

P r o c e s s o  d i
f o r m a z i o n e  d e i  l e g a m i
t r a  i  g r a n i  d i  g h i a c c i o

Ne l l a  s te s sa  un i tà  d i  vo lume ,  t an to  p iù  p icco l i  sono  i

g r an i ,  t an to  p iù  numeros i  sono  i  punt i  d i  conta t to  i n

cu i  può  t r a s f e r i r s i  i l  vapo re  che  abbandona  l e

p ro tube ranze .  




B r i n a n d o  i l  v a p o r e  f o r m a  u n a  s a l d a t u r a  c h e
c o n f e r i s c e  a l l a  n e v e  c o e s i o n e  e  s o l i d i t à




I  due  proces s i ,  d i  smussamento  ed  a r ro tondamento

de l  c r i s t a l l o  e  de l l a  sa lda tu ra  de i  granu l i ,  s i  avv i ano

in  contemporanea .

I l  pr imo  procede  p iù  ve locemente  de l  secondo .  V i  è

qu ind i  un  momento ,  de l l a  dura ta  d i  due  o  t r e  g io rn i ,

i n  cu i  i l  guadagno  d i  c o e s i o n e  p e r  s i n t e r i z z a z i o n e
non  t i ene  i l  r i tmo  d i  p e r d i t a  d i  c o e s i o n e  p e r

f e l t r a t u r a .




L e  p r i m e  4 8 / 7 2  o r e  c h e  s e g u o n o  a l l a  n e v i c a t a  s o n o
t e m p i  d i  c r i s i
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E V O L U Z I O N E  V E R S O  F O R M E  D I  E Q U I L I B R I O

C O N D I Z I O N I                 E F F E T T I              C O E S I O N E
d u r a n t e

l a  p r e c i p i t a z i o n e
p a r t i c e l l e  d i

p r e c i p i t a z i o n e
l e g a m i  p e r
f e l t r a t u r a

p r i m a  f a s e
( a l c u n e  o r e )

p e r d i t a  d e i
l e g a m i

s c o m p a r s a  d e l l e
d e n d r i t i

s e c o n d a  f a s e
( d i v e r s i  g i o r n i )

g r a n i
a r r o t o n d a t i

l e g a m i  p e r
s i n t e r i z z a z i o n e

M E T A M O R F I S M O  D A  G R A D I E N T E
M E D I O  E D  E L E V A T O

I l  vapo r  d 'acqua ,  che  s i  t r a s fo rma  i n  gh iacc io

( r i c r i s t a l l i z zaz ione ) ,  con fe r i s ce  i n i z i a lmente  ad  ogn i  grano

un  aspe t to  sp igo lo so  e  s f acce t ta to

Ques to  proces so  s i  produce  p iù  f ac i lmente  neg l i  s t r a t i

de l l e  pr ime  nev i ca te  d i  s t ag ione

L 'e f f e t to  cu r va  è  i ne f f i cace ,  non  s i  f o rma  nes sun  depos i to

ne i  punt i  d i  conta t to  f r a  i  gran i .  I l  r i su l t a to  è  una  neve

con  gran i  s f acce t ta t i  e  d i  gros se  d imens ion i ,  con  poch i

l egami  t r a  grano  e  grano .

S i  ve r i f i ca  quando  l e  t empera tu re  scendono  dec i samente

so t to  l o  ze ro ,  i n  un  manto  nevoso  d i  modes to  spes so re .




I  gran i  deg l i  s t r a t i  i n f e r i o r i  sono  p iù  ca ld i  d i  que l l i  che  s i

f o rmano  ne i  supe r i o r i ;  a l l o ra  s i  gene rano  g r a n d i  d i f f e r e n z e
d i  p r e s s i o n e  d i  v a p o r e ,  con  pres s i one  p iù  e leva ta  neg l i

s t r a t i  i n f e r i o r i .




I  gran i  i n f e r i o r i  s i  t r o vano  i n  una  cond i z i one  d i

sop ra s sa tu raz ione .  L 'equ i l i b r i o  qu ind i  s i  r i s t ab i l i s ce  per

b r inamento  de l  vapo re  i n  ecces so  su l l a  base  de l  grano  d i

quota  supe r i o re ,  che  a  sua  vo l t a  l a  cede  a l  grano  sov ra s tan te
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I  gran i  gene ra t i  da l  metamor f i smo  per  grad ien te  sono

s facce t ta t i  e  sp igo lo s i  e  d i  t ag l i a  media  (ø  0 ,5 - 1  mm )

Hanno  poch i  punt i  d i  conta t to  e  non  s i  sa ldano  con  g l i  a l t r i

g ran i .  Uno  s t r a to  d i  ques ta  neve  ha  l a  cons i s t enza  de l l o

zucche ro  e  cos t i tu i s ce  un  p iano  d i  s l i t t amento  per  g l i  s t r a t i

sov ra s tan t i .




I  n i vo log i  hanno  messo  i n  ev idenza  l a  d i f f e renza  t r a

g rad ien te  medio  ed  e leva to  perché  pa r l ando  d i  g r a d i e n t e
m e d i o ,  i l  p r o c e s s o  è  a n c o r a  r e v e r s i b i l e .




Ques to  accade  se  l a  s i tuaz ione  t e rmica  s i  modi f i ca  e  ne l l o

s t r a to  s i  s t ab i l i s cono  cond i z i on i  d i  debo le  grad ien te .  Ques t i

g ran i  presen tano  mol te  sp igo lo s i t à ,  perc iò  l a

sop ra s sa tu raz ione  per  e f f e t to  cu r va  (punte  e  cav i t à )  r i t o rna

a  preva le re  ed  i  c r i s t a l l i  evo l vono  ve r so  f o rme  tondegg ian t i .

I n f i ne  l a  coes ione  per  s in te r i z zaz ione  può  r i conso l ida re  l o

s t r a to .
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Quando  s i  i n s tau rano  cond i z i on i  per  g r a d i e n t e  e l e v a t o ,  l a
d i f f e renza  d i  t empera tu ra  l ungo  l 'as se  ve r t i ca l e  s i  f a

cons ide revo le  (grad ien te  >  0 , 2 0  ° C / c m ) ,  ovve ro  una

d i f f e renza  d i  20 °C  i n  un  met ro  d i  neve .




I n  ques to  caso ,  s i  f o rmano  r ap idamente  de i  c r i s t a l l i  det t i

c r i s t a l l i  a  c a l i c e  o  b r i n a  d i  p r o f o n d i t à .





Ques to  proces so  gene ra  una

modes ta  r i duz ione  d i

spes so re  de l l o  s t r a to  che ,

t a l vo l t a ,  s i  sepa ra  da  que l l o

sov ra s tan te .







Ques to  metamor f i smo  v i ene  prec i sa to  con  i l  t e rmine

" c r e s c i t a  c i n e t i c a " .

Cresc i t a  d i  gran i  i n  presenza  d i  e leva to  grad ien te  t e rmico .

I l  vapo re  acqueo  s i  propaga  da  que l l i  con  minore  dens i t à

a  que l l i  d i  magg io re  dens i t à  d i  vapo re .  Ques to

meccan i smo  compor ta  l a  sub l imaz ione  e  depos i z i one  (o

r i c r i s t a l l i z zaz ione )  de l  gh iacc io ,  o l t r e  a  mutaz ion i  d i

d imens ione  e  f o rma  de i  c r i s t a l l i .




E V O L U Z I O N E  V E R S O  F O R M E  D I  C R E S C I T A  C I N E T I C A

C O N D I Z I O N I                 E F F E T T I                  C O E S I O N E
t °  <  0 ,05 °C compet i z i one  t r a

e f f e t to  cu r va  e

g rad ien te

l e g a m i  d i
d i v e r s o  t i p o

t °  0 ,06 -0 , 1 9 °C
d i m i n u z i o n e
d e i  l e g a m i  e

f o r m a z i o n e  d i
n u o v i

Cr i s t a l l i  sp igo lo s i

con  s f acce t ta tu re .

Reve r s ib i l i t à  de l

metamor f i smo

t ° >0 ,20 °C
grand i  d imens ion i  e

c r i s t a l l i  a  ca l i ce

d e b o l i s s i m i
l e g a m i



S imbo lo  de i  c r i s t a l l i  

a  ca l i ce :
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Ne l l a  f o to  a l  mic roscop io

e le t t ron i co  i l  c r i s t a l l o  ne l

metamor f i smo  a  grad ien te

med io  sub i sce  una

t ra s fo rmaz ione  so s tanz i a l e

che  l o  por ta  ad  una  f o r m a
s p i g o l o s a  e  p r i v a  d i

l e g a m i  c o n  i  c r i s t a l l i
a d i a c e n t i

Pa r t i co l a re  de l l o  s t r a t o  d e b o l e ,  s i  vede  i l  p icco lo  spes so re
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l L a  b r i n a  d i  s u p e r f i c i e  s i  f o rma  i nd ipendentemente  da i

metamor f i sm i  presen t i ,  preva len temente  ne l l e  not t i

f r edde  se rene  e  senza  ven to ,  ne i  ve r san t i  nord  e

a l l ’ombra .

M E T A M O R F I S M O  D A
G R A D I E N T E  T E R M I C O

M E D I O / F O R T E  I N  S U P E R F I C I E

C i r co l az ione  d i  umid i t à  l a t en te  ne l l ’a tmos fe ra  

Sub l imaz ione  i n ve r sa  ( vapo re /gh iacc io )  

T ra s fo rmaz ione  cos t ru t t i v a  i n  scag l i e  o  p iume  

Nessuna  coes ione

Br ina  d i  supe r f i c i e  t r a s fo rmata  da  f u s i one  e  r i ge lo
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La  b r i n a  o p a c a  è  l a  f o rmaz ione  d i  acqua  soppra fu sa

(nebb ie )  su  supe r f i c i  f r edde  (0 °C )

M E T A M O R F I S M O  D A
G R A D I E N T E  T E R M I C O

M E D I O / F O R T E  I N  S U P E R F I C I E

I n  as senza  d i  ven to  gh iacc io  ve t r a to  per

coa le scenza  

Con  l ’az ione  de l  ven to  gh iacc io  a  band ie ra  o

ga lave rna

D i rez ione  de l  ven to :  Da  dx  a  s x

Gh iacc io  ve t r a to

D i rez ione  de l  ven to :  Da  s x  a  dx



M E T A M O R F I S M O  P E R  A Z I O N E
M E C C A N I C A  ( V E N T O )
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T ra s fo rmaz ione  de l l a  f o rma  de i  c r i s t a l l i  o r ig ina l i  dovuta

ag l i  ur t i  e  ab ra s i on i  per  az ione  meccan ica  

I n  f unz ione  de l l a  ve loc i t à  

I n  f unz ione  de l l a  umid i t à  

Aspo r to  i n  zone  soppraven to  (denudaz ion i )  

Depos i to  so t toven to  (accumul i )  

Cos t ipamento  i n  zone  sop raven to  (p lacche , l en t i  e

co rn i c i )

Compres s i one  so t toven to  ( l a s t ron i )

I l  ven to  è  uno  de i  pr inc ipa l i  per i co l i  per  l a  f o rmaz ione  d i

va l anghe  a  l a s t ron i .  E '  poss ib i l e  



I  gran i  sono  comple tamente

a r ro tonda t i  e  l ega t i  f r a  d i  l o ro

pe r  az ione  de l  r i ge lo .  Fo r t i

quant i t à  d i  acqua  ne l  manto .

S imbo lo  de l  c r i s t a l l o  d i

fu s i one :




O

F U S I O N E  E  R I G E L O

Tempera tu ra  de l l ’a r i a  g io rna l i e r a  >  d i  0 °C

Az ione  media  con  t empera tu re  t r a  +0 ,5 °C  e  2 °C  per

cap i l l a r i t à

Az ione  f o r t e  con  t empera tu re  >  2 °C  per  perco laz ione

I l  so l e  provoca  una  prog re s s i va  f u s i one

La  p iogg ia  provoca  f u s i one  de i  c r i s t a l l i  con  perd i t a

d i  coes ione

La  nebb ia  ag i sce  su l l a  supe r f i c i e  per  cap i l l a r i t à

I l  ven to  ca ldo  provoca  umid i t à  o  f u s i one

Le  f a s i  d i  r i ge lo  not tu rno  conso l idano  i l  manto

nevoso

Le  mic ro fu s ion i  supe r f i c i a l i  segu i te  da  r i ge lo

p rovocano  l a  “ f i r n i f i caz ione ”  ( i n  t edesco  f i r n  =  neve

p r imave r i l e )  de l  manto  nevoso

I l  ge lo  provoca  c ro s te  supe r f i c i a l i
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M E T A M O R F I S M O  D A  F U S I O N E  E  R I G E L O



CONC LU S I ON I

La  neve  sub i sce  cont inuamente  de l l e  t r a s fo rmaz ion i  

Conoscendo  l e  va r i a z ion i  de l l a  t empera tu ra  e

l ’ i n tens i t à  e  l a  d i rez ione  de l  ven to  ne l  co r so

de l l ’ i n ve rno  s i  possono  f a r e  va lu taz ion i  su l l a

con fo rmaz ione  de l  manto

Duran te  l a  g i t a  l ’os se r vaz ione  de i  segna l i  che  l a  natu ra

c i  l a sc i a  è  mol to  impor tan te  su l l a  va lu taz ione  de l

r i s ch io

La  va lu taz ione  macroscop ica  de l l ’ambien te  è

s i cu ramente  p iù  impor tan te  d i  que l l a  mic roscop ica

(megl io  i l  b inoco lo  de l l a  l en te )
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